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Bitterstoffarme Lupinen II.

Von R. v. Sengbusch.

Im Frihjahr 1930 erfolgten die ersten Mit-
teilungen f{iber meine Lupinenziichtungen am
K.-W.-I.f. Z. (SENGBUSCH 6, 7). In dieser Ar-
beit soll weiter tiber den Ursprung der Neu-
ziichtungen, den augenblicklichen Stand der Ver-
mehrung und iber die Ergebnisse der neuesten
chemischen und physiologischen Untersuchungen
der Neuziichtungen berichtet werden.

Auch in diesem Jahr standen uns nur geringe
Mengen siien Materials fiir Urnitersuchungs-
zwecke zur Verfiigung. ‘Wir haben uns infolge-
dessen nur mit chemischen und-physiologischen
Untersuchungen befafit, die mit geringen Sub-
stanzmengen durchfiihrbar sind, Bestimmungen
~ des Alkaloidgehaltes, des Gesamtstickstoff-
gehaltes (Rohprotein), des Reinproteinstick-
stoffs (Reinprotein), Bestimmungen des Ge-
schmacks durch den Menschen, Bestimmungen
des Geschmacks durch den Kleintierfiitterungs-
versuch und die Bestimmung der Giftigkeit
durch einen Mikrogiftversuch.

Die Untersuchungsmethoden sind teilweise im
Original iibernommen, teilweise fiir unsere
Zwecke umgearbeitet und teilweise neu aus-
gearbeitet worden,

Die Beschreibung der Massenauslesemethode
auf Alkaloidarmut soll erst spéter in einer sepa-
raten Arbeit erfolgen.

Eine Priifung der relativen Reifezeit, des
Samenertrags und des Ertrags an Heu je Hektar
konnte bei den zur Verfiigung stehenden Samen-
mengen, die nach Moglichkeit der Vermehrung
dienen sollten, nicht durchgefiihrt werden.
Solche Feststellungen setzen einen exakten
Sortenversuch voraus, in dem bei mehrfacher
Wiederholung die Siilupinen neben bitteren
Lupinen angebaut werden missen. Durch die
zu erwartende TFremdbefruchtung bei einem
solchen Anbau wire das ganze Material an StiB-
lupinen, das im Sortenversuch angebaut worden
wire, durch Fremdbefruchtung und die Gefahr
der eventuellen Sortenvermischung geschidigt
worden; es wire somit fir die Vermehrung der
siiBen Stimme ausgefallen. Es ist verstindlich,
daBl 1930, wo uns im Frithjahr nur etwa 500 g
Lupinus luteus zur Verfilgung standen, ein
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Sortenversuch undurchfiihrbar war. Ich schitze,
dafi exakte Sortenversuche mit den Neu-
ziichtungen von Lupinus luteus erst 1932, von
Lupinus angustifolius erst 1933 durchgefiihrt
werden kénnen.

Ferner soll die Frage aufgeworfen werden,
ob es nicht moglich wire, in Analogie zu den
PeTrIschen Nicotinmindestwerten auch fiir die
Lupinen Grenzwerte festzulegen, unter denen
die Lupinen als alkaloidarm bzw. als alkaloidfrei
zu gelten haben.

Ursprung und besondere Merkmale der.
Neuziichtungen Lupinus luteus. (Tab.1.)

1928 wurde auf dem Institutsgelinde des
K.-W.-I. {. Z., Miincheberg, eine Landsorte, d. h.
ein heterogenes Material von Lupinus luteus
angebaut. Der Bestand wurde kurz nach dem
Aufgehen in der Art von Rilben auf etwa
40 X 15 cm versetzt und vereinzelt. Darauf
wurde ein Bestand von etwa 4o000 Einzel-
pilanzen auf seinen relativen Alkaloidgehalt
untersucht. Aus der Untersuchung dieses Be-
standes gingen unsere- Neuziichtungen 8. 3. 2.,
80. 12. 4., und T102. 8.'5. hervor.

Tabelle x. Lupinus luteus.

Zahl der
Lupinus lutens untersuchten | siiBe
Individuen
Landsorte Miincheberg..... 40 000 3
Landsorte Miincheberg..... 1 000 000 —
I 040 000 3
oder auf 340 000 I

Im Laufe der Jahre 1929/30 sind andere Be-
stinde in dhnlicher Weise untersucht worden,
im ganzen etwa eine Million Einzelpflanzen.
Es ist jedoch in diesem auBerordentlich groBen
Material, das allerdings einen andern Ursprung
hatte, nicht gelungen, auch nur eine halbwegs
den obigen Neuziichtungen gleichwertige SiB3-
lupine aufzufinden (630..13. 2.).

Morphologisch unterscheiden sich die drei
Neuziichtungen von Lupinus luteus als griine
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Pflanzen nicht. Der einzige Unterschied, der
sich feststellen 14a8t, liegt in der Farbung und
Zeichnung der Samenschale (siehe Abb. 1)

80. 12. 4. hat eine sehr dunkel marmorierte
Samenschale im Gegensatz zu 8.3.2. und
102. 8. 5., die beide hell marmorierte Samen-
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Abb. 1. ZLupinus luteus. Neuziichtungen. (Nat. GroBe.)

schalen besitzen. Von den letzteren ist 10z. 8. 5.
besonders hell. Diese Zeichnung der Samen-
schale wird von den einzelnen Stimmen rein
vererbt.

Lupinus angustifolius
(Tab. 2 u. 3).

Samtliche Lupinus  angustifolius-
Neuziichtungen stammen aus einem
Material von blauen Lupinen, das seit
einigen Jahren (1927, 1928, 1929) auf
dem Gelinde des Instituts angebaut
wird. Auch dieses Material ist keine
reine Sorte. Neben blaublithenden
enthilt diese Landsorte einen hohen
Prozentsatz von rosablithenden Pflan-
zen. In bezug auf die Zeichnung
der Samenschale ist das Material,
genau wie das Ursprungsmaterial
der Lupinus hutens-Neuziichtungen,
auBerordentlich heterogen.

Im Winter 1928/29 wurden etwa
30000 einzeln geerntete Pflanzen un-
tersucht. Das Ergebnis dieser Unter-
suchung sind Pflanzen 411, 412 und
413, von denen allerdings nur 411 eine aus-
gesprochene SiiBlupine ist.

411

Abb. 2.
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Tabelle 2. Lupinus angustifolius.

) Zahl der
Lupinus angustifolius untersuchten | siile
Individuen
Landsorte Miincheberg..... 130 000 2
Landsorte Miincheberg..... 200 000 —
330 000 2
oder auf 165 000 I

Im Sommer 1929 wurden diese Unter-
suchungen an griinem Material fortgesetzt. Aus
dieser Arbeitsperiode, in der etwa 100000 Einzel-
individuen untersucht wurden, stammen die
Pflanzen 415, 414 und 416, von denen auch
wieder nur 415 ausgesprochen siil ist. Das Ur-
sprungsmaterial war bei beiden Untersuchungen
das gleiche.

Im Laufe des Winters 1929/30 sind dann noch
einmal grofere Mengen von etwa 200000 Einzel-
pflanzen untersucht worden, ohne daf eine
SiiBlupine gefunden wurde. Dieses Ursprungs-
material war teilweise mit dem obigen identisch,
teilweise war es neu zugekauft worden. Auch
das zugekaufte Material war keine reine Sorte.

Die blaue Lupine ist in weit hoherem MaBe
als die gelbe Selbstbefruchter. Obgleich die
Stimme nebeneinander angebaut wurden,
konnte Fremdbefruchtung nicht festgestellt
werden, und die Staimme 411 und 415 zeigen in
ithrer Nachkommenschaft nur rein siie Pflanzen.
Fir die Identifizierung der Stimme 411 und 415

412 413 414 415 4106

Lupinus angustifolius. Neuziichtungen. (Nat. Gréfe.)

ist es von Wichtigkeit, daB3 man bei diesen beiden
besten blauen Stdmmen je ein Merkmal hat, wo-
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durch sie sich von normalen blauen Lupinen
unterscheiden.

41T besitzt eine relativ dunkle Samenschale
(sieche Abb.2). 415 hat eine ausgesprochene
hellgriine Hiillsenfarbe. Diese Eigenschaft der
hellgriinen Hiilse ist bei blauen Lupinen selten.
Die Marmorierung der Kdérner von 415 ist
relativ hell.

Die Nummern 412, 413, 414 und 416 sind
untereinander auBerordentlich gleich. Erstens
ist der Alkaloidgehalt der Samen einheitlich um
etwa 20% geringer als bei den bitteren blauen
Lupinen, zweitens sind die Bldtter einheitlich
relativ siiB3, und drittens sind die Kiesel-Wolfram-
sdure-Niederschlige der Alkaloide dieser Pflan-
zen einheitlich braungrau gefirbt, im Gegen-
satz zu einer Normalfirbung von weigrau
(Tabelle 3). Ich bin geneigt, fiir diese vier Num-
mern einen gemeinsamen Ursprung anzunehmen.

Tabelle 3. Lupinus angustifolius. Farbungen der
bei 120° C. getrockneten Kiesel-Wolfram-
sdure-Alkaloid-Niederschlage.

Farbungen
Lupinus angustifolius normal ....| weil-grau
Neuziichtung K. W. J. 416 (1929). | braun-grau
Neuziichtung K.W. J. 414 (1929).| braun-grau

braun-grau
braun-grau
weill-graun

)
)
Neuziichtung K.W. J. 413 (1929).
Neuziichtung K.W. J. 412 (1929).
Neuziichtung K.W. J. 411 (1929).

Lupinus albus (Tab 4).

In diesem Jahr kann ich erstmalig {iber meine
Lupinus albus-Auslese berichten. Diese Auslese-
versuche mit Lupinus albus sind besonders
interessant, da sie erstens zur Auffindung von
alkaloidarmen bzw. von alkaloidfreien Indivi-
duen fithrten, zweitens, weil wir von Lupinus
albus sehr groBe Individuenzahlen untersucht
haben, und drittens, weil sich bei diesen Unter-
suchiungen, wie bei Lupinus luteus, wesentliche
Unterschiede . im Gehalt an siilen bei den ver-
schiedenen Herkiinften zeigten. Ich gebe hier
eine  kurze Zusammenstellung der Herk{infte,
die von uns untersucht wurden, die Zahlen der
von jeder Herkunft untersuchten Einzelpflanzen
und die Zahlen der aus den betreffenden Her-
kiinften ausgelesenen -siien- Individuen (siche
Tabelle 4).

Die Herkiinfte Deutschland, Italien und- Std-
frankreich (erste Sendung Vilmorin) haben keine
SifBlupinen geliefert, obgleich zusammen etwa
465000 Einzelindividuen untersucht wurden. Die
Herkunft Stidfrankreich (bezogen durch Haage
& Schmidt, Erfurt) lieferte zwei StBlupinen auf
125000 untersuchte Pflanzen, d.h. eine auf
etwa 62000. Die Herkunft Portugal erwies sich
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beziiglich der in ihr enthaltenen SiiBlupinen als
die beste. Auf etwa 20000 Individuen entfillt
hier eine stBe.

Tabelle 4. Lupinus albus.

=]
P
TR )
Herkiinfte ; %‘é g
SEaE
=] -
=]
Deutschland, Matthis,
Kl. Schwein .......| 50 0oo[—| 50 000
Italien durch Geheim- ‘
rat Busse.......... 375 000 |—|375 coo
Siid-Frankreich durch
Vilmorin, Paris ....| 40 000 |—| 40 000
Summe| 465 000
Siid-Frankreich durch
Haage & Schmidt . .|125 000| 2|125 coco
Portugal durch Prof.
Palhina, Lissabon, .l165000| 8[165 coo
Summe| 290 000
755.000| 10
oder auf| 75000] 1

Aus dieser kurzen Zusammenstellung geht
hervor, wie wichtig es ist, bei der Selektion auf
Alkaloidarmut auf moglichst verschiedenartiges
Material (Herkiinfte, Landsorten und Sorten)
zuriickzugreifen. Ich verweise auf meine Aus-
fiihrungen bei Lupinus luteus und Lupinus
angustifolius.

Uber den absoluten Alkaloidgehalt dieser
Lupinus albus-Neuziichtungen werde ich erst
1932 berichten kénnen, da vorldufig das Material
ausschlieflich der Vermehrung dienen soll.

Vermehrung der Neuziichtungen
Lupinus luteus.

In Tabelle 5 habe ich die Vermehrung der
Lupinus luteus-Neuziichtungen Dahlem -+,
630. 13. 2., 8. 3. 2., 102. 8. 5. und 8o0. 12. 4. im
Laufe der Jahre 1927—1931 wiedergegeben. Die
erste Spalte eines jeden Jahres gibt die Pflanzen-
zahl an, von denen im betreffenden Jahr Nach-
kommen geerntet worden sind. Die zweite
Spalte enthdlt das aus dem Tausendkorn-
gewicht berechnete Gewicht dieser Einzel-
pflanzen als Kdrner bei der Aussaat. Die dritte
Spalte gibt das effektive Vermehrungsverhéltnis
von einem Jahr zum andern an. Eine Ausnahme
bildet das Jahr 1931. Die Zahlen dieses Jahres
sind Erntegewicht und Kornzahl der Ernte 1g30.
Diese Zahlen sind daher nicht ohne weiteres mit
den vorherhergehenden vergleichbar. Ich fiihre
sie aber an, weil sie zeigen, wie weit wir augen-
blicklich mit unserer Vermehrung sind (Tab. 6).

%



06 V. SENGBUSCH :

Der Ziichter

Tabelle 5. Vermehrung der Neuziichtungen (Lupinus luteus).
1927 1928 1929 1930 1931
Lupinus luteus | K K Ver- I Ver-
zggll ggg zgﬁl gg‘r”rf zgﬁ‘ g:\f\:l ruenhg- z:fxlll gg‘r; Ei{; Kornzahi glgv?rli_ght me‘{;fmg
1
Neuziichtung D. - I0 10 97 2581 266 388000 1503
(1927/28) 1,23 . 1,23 11,90 319,2 ’ 48,000 ’
Neuztichtung 4 4 159 1:39,7 28200 1:177,9
.13.2.{1928 139, : ,
630.13.2.(1028/20) | | , 049 0,49 19,6 3,500
Neuziichtung I 70 | N R 480
8. 3. 2. (1928) : 26 1:70 1:17,7 8 1:246,5
0) 2 2 El 3
1? 1I ° 200 153 o 37,500
Neuziichtung - .18 7033 '
102. 8. 5. (1928) 012 130 : ren 1:18,2 0,870 1:35,T
. 1? 30 ’ 618 } 46480 ’
Neuziichtung 1:30 1:20,6 1:72,2
80. 12. 4. (1928) :
10,12 3,70 76.4 5,750
[
Summa . . . . . - ' [ 212 |25,99/1:37]|4795|593,0|1:22,6| 765280 95,920{1:159,5

1 Ayslese im Winter aus einzelpflanzenweise geerntetem Samenmaterial.
2 Auslese im Sommer im Feldbestand (grine Pflanzen).

Tabelle 6. Augenblicklicher
Stand der Vermehrung (Lupinus luteus).

1930/31
Lupinus luteus I Rormgow,
in kg
Neuziichtung 8.3.2.... 290 000 17,800
Neuziichtung 102.8.5.. 7 000 0,870
Neuziichtung 8o0.12.4.. 46 000 5750
Summa | 343 000 44,420

1927, 1928 und 1929 wurden die Pflanzen
relativ eng gestellt. Etwa 20 X 20cm. 1930
dagegen versuchsweise 100 X 100 cm. Hieraus
erklart sich die relativ hohe Vermehrung im
Jahre 1930. In den letzten beiden Jahren hat
die Lupinenvermehrung in Miincheberg stark
unter unginstigen. Witterungsverhéltnissen zu
leiden gehabt. Besonders 1930 wurden die Be-
stinde durch Drahtwurm-, Sitonia- und Hasen-
fraf} und durch die ungiinstige Witterang (zeit-
weise Trockenheit) stark geschidigt, so dafl die
erwartete Vermehrung von 1:500 nicht erreicht
wurde. Versuche des Jahres 1929 hatten bei
einem Standraum ° der Pflanzen von 100
% 100 cm durchschnittliche Vermehrungswerte
von 1:500 geliefert. Die Lehre, die uns das
Jahr 1930 beziiglich derVermehrung von Lupinus
luteus gegeben hat, ist folgende: Lupinus luteus-
Neuziichtungen sollten, solange sie nicht in nor-
malem Feldbestand stehen {Aussaatmenge ein
Zentner je Morgen) nicht auf durch Drahtwurm
verseuchtem Boden angebaut werden. Ferner

sollten die Bestdnde durch Einziunung mit etwa
einem Meter hohen Maschendraht gegen Wild-
fral geschiitzt werden. Als optimaler Stand-
raum wire vorldufig fir die Vermehrung
100 X 10 cm vorzuschlagen.

Lupinus luteus ist in starkerem MaBe, als wir
bisher angenommen haben, Fremdbefruchter.
Man wird daher in Zukunft bei der Vermehrung
der Neuziichtungen von Lupinus luteus stark
darauf achten miissen, dal3 erstens der Boden
nicht mit bitteren Lupinen infiziert ist, und
zweitens in der Nahe keine bitteren Lupinen
angebaut werden. Es besteht ferner die Mog-
lichkeit, daB unsere verschiedenen Stimme auf
Grund verschiedener Faktoren nicht bitter sind.
Theoretisch 148t sich dann erwarten, daf3 bei der
Kreuzung von zwei siiBen Stimmen bittere
Pflanzen auftreten. Aus diesem Grunde wird
man in Zukunft die einzelnen Neuziichtungen
getrennt voneinander zum Anbau bringen
missen. Hand in Hand hiermit muB3 die all-
jihrliche Eliminierung der eventuell durch
Fremdbefruchtung entstandenen bitteren er-
folgen.

Bei der weiteren Ziichtung wird man so vor-
gehen miissen, dafl man alljahrlich einen Be-
stand von etwa 2ooo0o0o Pflanzen als Eliten
heranzieht und diese auf den Alkaloidgehalt hin
untersucht. Dieser Elitenbestand muB alljahr-
lich das Stammaterial fir die Absaatvermeh-
rung sein.

Soweit sich Schliisse aus den bisherigen Be-
obachtungen ziehen lassen, wird man wegen der
Neigung zu Fremdbefruchtung beim Anbau der
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siilen Lupinen (Lupinus luteus) von Zeit zu Zeit,
ebenso wie bei anderen Fremdbefruchtern, wie-
der auf Originalsaat zuriickgreifen miissen.

Da die Keimfihigkeit von Lupinen lange er-
halten bleibt, wird man auch nach Jahren noch
besonders in den Hauptanbaugebieten der Lu-
pinen mit der Bodeninfektion durch bitteres
Material rechnen miissen. Bei der Umstellung
von bitteren auf siife Lupinen wird darauf zu
achten sein, dal sich ein mdglichst groBer
Gebietsteil einheitlich auf Siflupinen umstellt,
da sonst die Gefahr der Fremdbefruchtung
durch in der Nihe angebaute bittere Bestinde
vorhanden ist.

Lupinus angustifolius.

In Tabelle7 und 8 sind die Vermehrungs-
verhiltnisse der Neuziichtungen von Lupinus
angustifolius zusammengestellt. 1929 haben
samtliche Neuzilichtungen im Felde gestanden.
1930 wurde der Anbau in Friihbeetkdsten vor-
genommen. Der Standraum einer Pflanze betrug
dabei 60 X 60 cm. Als Diingung wurden 4 dz
Nitrophoska je Hektar gegeben. Das Vermeh-
rungsverhiltnis von I:100—150 ist nicht als
hoch zu bezeichnen. Auch bei Lupinus angusti-
folius konnte ich 1929 mit bitteren Lupinen im
Feldbestand bei einem Standraum von 100
X 100 cm eine Vermehrung von durchschnitt-
lich 1:500 erzielen. Die Ungunst der Witterung
1930 hat auch bei Lupinus angustifolius ertrag-
vermindernd gewirkt,

Tabelle 8, Augenblicklicher Stand der
Vermehrung (Lupinus angustifolius).

1930/31
Lupinu tifoli
pinus angustifolius Kornzahl Kc;;nizm
Neuziichtung 411...... 6ooo 0,900
Neuziichtung 415...... ozt 0,150
Summa, 7021 1,050

Lupinus albus.

Uber die Vermehrung von Lupinus albus wird
erst im Jahre 1932 zu berichten sein, da vor-
laufig nur wenige Einzelindividuen, siehe Ta-
belle 4, zur Verfiigung stehen.

Untersuchungsmethoden.

I. Gravimetrische Bestimmung des
Gesamitalkaloidgehaltes.

Um den Gesamtalkaloidgehalt der Lupinen
(Kérner und Blétter) zu bestimmen, benutzte
ich die etwas abgeéinderte Methode von Macu
und LEDERLE (2). 10g feingemahlene Kérner
bzw. 5g getrocknetes Blattmehl werden mit
40 ccm 15% iger Natronlauge, 100 ccm Athyl-
dther und 50 ccm Chloroform versetzt. Nach
mindestens 24 Stunden, wihrend deren die
Kolben hiufig zu schiitteln sind, wird das
Ather-Chloroformgemisch abfiltriert und die
restliche Natronlauge noch zweimal mit 50 ccm

Tabelle 7. Vermehrung der Neuziichtungen (Lupinus angustifolius).

1928 1929 1930 1931
LMP vus ung%snf olius Korn- | Korn- | Korn- | Korn- | Korn- | Korn- Ver- Korn- | Korn- Ver-
zahl |gewicht] zabl |gewicht|{ zahl | gewicht imehrung| zahl | gewicht| mehrung
1! I 42 6131
Neuziichtung 411 (1928/29). . . 1:42 1:146,0
0,146 0,146 6,45 0,900
12 22 2520
Neuziichtung 412 (1928/20) . . . 1:22 | 1:114,5
0,146 3,22 0,370
. 1 57 9538
Neuziichtung 413 (1928/29). . . 1:157 1:167,3
0,146 8,33 1,400
1? 161 13217
Neuziichtung 414 (1929) . . . . 1:161 1:82,1
0,146 23,54 1,940
1? 7 1021
Neuziichtung 415 (1929) . . . 1:7 1:145,8
0,146 I,00 0,150
1t 47 6813
Neuziichtung 416 (1929) . . . . T:47 1:144,9
0,146 6,81 1,000
Summa . . . .. ... L. 1 0,146] 6 10,876 336 49,35E 1:56 39240 5,760[ 1:116,7

1 Auslese im Winter aus einzelpflanzenweise geerntetem Samenmaterial.
2 Auslese im Sommer im Feldbestand (griine Pflanzen).
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eines Ather-Chloroformgemisches (z:1) aus-
geschiittelt und ebenfalls abfiltriert. Das Ge-
samtfiltrat von etwa 250 ccm wird dreimal mit
zysammen 100 ccm I % iger Salzsdureldsung aus-
geschiittelt (Scheidetrichter). Durch Erhitzen
wird die Losung &dther- und chloroformfrei ge-
macht, Die Fillung erfolgt mit 10% iger Kiesel-
Wolframsdure. Es mul darauf geachtet werden,
daB ein UberschuB an Kiesel-Wolframsiure zu-
gesetzt wird. Unter normalen Verhiltnissen
reichen 10 ccm bei 10 g Ausgangssubstanz aus.
Man prife auf alle Fille, ob nach dem Absetzen
des Niederschlags sich bei nochmaligem Zusatz
von Kiesel-Wolframsdure erneute Triibung zeigt.
Die Flissigkeit wird im Goochtiegel filtriert, der
Niederschlag bei 120°C bis zur Gewichts-
konstanz getrocknet, gewogen und dann ge-
gliht und nochmals gewogen. Das Glithen er-
folgt am besten in einem geschlossenen Glijh-
gefdl. Man kann den prozentualen Alkaloid-
gehalt auf zweierlei Weise berechnen. Erstens
durch Subtraktion des Gewichts des bei 120°C
getrockneten Niederschlags und des Gliihrick-
standes. Je nachdem man 5 oder 10 g als Aus-
gangsmaterial genommen hat, muf mit 20 oder
10 multipliziert werden. Zweitens durch Multi-
plikation des Glihgewichtes mit dem Faktor
0,2475 fur Lupinus luteus und o,1744 fir
Lupinus angustifolius. In beiden Féllen mul
man die gewonnenen Zahlen entsprechend den
verwandten Ausgangsgewichten (5 und 1o g) mit
20 oder mit T0 multiplizieren.

2. Nejelometyische Bestimmung des
Gesamialkaloidgehals.

Um sich schnell iiber den relativen und abso-
luten Alkaloidgehalt einer Neuziichtung oder
Sorte zu informieren, habe.ich auf Grund der
Methoden MacH und LEDERLE (2) und PRJA-
NISCHNTKOW (3) eine nefelometrische Methode
zur Bestimmung des Gesamtalkaloidgehalts aus-
gearbeitet. (PULFRICH 4u.5, ZANGENMEISTER
10). 10g Substanz (feingemahlenes Lupinen-
mehl) werden genau wie bei obiger Methode mit
40 ccm Natronlauge, Ather, Chloroformgemisch
extrahiert, das Ather-Chloroformigemisch ab-
filtriert und der Riickstand nochmals aus-
gewaschen. Das Ather-Chloroformfiltrat wird
jedoch nicht wie oben mit 1% iger, sondern mit
0,37 % iger Salzsiure im Scheidetrichter dreimal
mit zusammen genau Ioo ccm ausgeschiittelt.
Nach dem Abdampfen von Ather und Chloro-
form muB auf roo ccm aufgefiillt werden. Diese
Lésung ist das Ausgangsmaterial fiir die nefelo-
metrische Untersuchung im Stufenphotometer
der Firma Karl Zei3, Jena, (PULFRICH 4, 5;
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ZANGENMEISTER 10}. Das Stufenphotometer
von Zeifl gestattet es, Tritbungen verschiedener
Stdrke miteinander zu vergleichen. Bei zu
grofen Differenzen in der Triilbung wird das
MeBbereich des Apparates iiberschritten. Dieses
ist der Fall, wenn man ,,normale Lupinen’ und
unsere Neuziichtungen vergleichen will. Aws
diesem Grunde wurde ein anderer Weg be-
schritten. Unser Apparat ist mit einem normal
getriilbten Prisma Nr. 36 ausgeriistet. Dieses
Prisma wird in die rechte Seite des Apparates
eingesetzt. Auf die linke Seite setzt man ein
Becherglas von 5c¢m Durchmesser bzw. ein
dinnwandiges Reagenzrohr. Das Becherglas ist
fiir Messungen mit 100 ccm und 50 ccm be-
stimmt, das dinnwandige Reagenzglas fiir
Messungen mit 1o ccm. Je nach Art der Unter-
suchung wird das Becherglas bzw. Reagenzglas
mit 100 -1, 50-+0,5, I0-0,Iccm 0,37% ige
Salzsiure und 10% ige Kiesel-Wolframsiure be-
schickt. Mit einer Biirette wird von der obigen
Stammldsung unter hiufigem Umriihren tropfen-
weise so viel zugesetzt, bis die Triibung roo%
der Triibung des Normalprismas betrigt. Darauf
wird die verbrauchte Kubikzentimeterzahl ab-
gelesen. Ferner werden die weiteren Triibungs-
werte gemessen: 50%, 25%, 12,5%. Die ge-
messenen Kubikzentimeterwerte stehen im um-
gekehrten Verhiltnis zum Alkaloidgehalt der
Losung. Je mehr Fliissigkeit verbraucht wird,
um eine bestimmte Triibung zu erreichen, desto
schwicher ist ihre Konzentration.

Ich habe nun weiter versucht, diese relative
nefelometrische Methode dazu zu benutzen, um
den absoluten Alkaloidgehalt bestimmen zu
konnen (siehe Tabelle g und 10). An Hand der
graphischen Darstellung Abb. 3, 4, 5, 6, 7
méchte ich den Aufbau des Systems erkldren.
Ausgangsmaterial war in allen Fillen 10g
Substanz. Bei den normalen blauen Lupinen
wurde das Ather-Chloroformgemisch mit 100 ccm
Salzsdure ausgeschiittelt und die Nefelometer-
werte in 50 ccm 0,37 % iger Salzsdure gemessen.
Darauf wurde aus der Stammldsung eine Ver-
diinnungsserie von 9o, 80, 70 usw. bis 10% her-
gestellt und die Nefelometerwerte dieser Ver-
diinnungen gemessen. Auf gravimetrischem
Wege war der Prozentgehalt der normalen
blauen Lupinen mit 0,625 % festgestellt worden.
Aus diesem Wert wurden fiir die verschiedenen
Konzentrationen der Stammldsung die ent-
sprechenden Gesamtalkaloidwerte errechnet,
Spalte #, Tabelle 10. Es zeigte sich, dal3, wenn
man unsere ‘Neuziichtungen- 4IT mit 100 ccm
ausschiittelt, keine Trilbung in 50ccm Be-
obachtungsfliissigkeit erhilt. Aus diesem Grunde
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Tabelle 9. Lupinus luteus.
Berechnung des Alkaloidgehaltes der Koérner aus den Nefelometerwerten.
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B

25

4
o

Verdiinnung R .
s der nll . Alkaloidgehalt der Korner,
”_'[‘1trlert Sg’;mr:n_ Nefelometerwerte in ccm wenn ausgeschﬁttelt in cem
in ccm 16sung
. % 100 [ 50 } 25 ’ 12,5 100 50 ! 20 l 10
10 I 1,52 5,31 0,011 0,006 0,002 | 0,001
" 2 0,71 2,85 0,023 0,011 0,005 0,002
. 3 0,64 1,69 3,28 0,034 0,017 0,007 0,003
) . 4 0,41 1,37 2,30 4,37 0,046 0,023 0,009 0,005
Tiﬂ . 5 0,33 0,75 1,74 3,15 0,057 0,029 0,011 0,006
' 6 0,33 0,73 1,56 2,66 0,069 0,034 0,014 0,007
' 7 0,35 0,70 1,23 2,24 0,080 0,040 0,016 0,008
" 8 0,35 0,61 0,99 1,70 0,092 0,046 0,018 0,009
' 9 0,27 0,53 0,97 1,54 0,103 0,052 0,021 0,010
. 10 0,20 0,51 0,88 1,34 0,115 0,057 0,023 0,011
50 10 2,30 4,19 0,115 0,057 0,023 0,011
Teil Vs 20 1,09 1,77 2,63 0,230 0,II5 0,046 0,023
I . 30 0,59 0,97 1,53 2,49 0,345 0,172 0,069 0,034
. 40 0,32 0,61 0,97 L57 0,459 | 0,230 | 0,092 | 0,046
,, 50 0,27 0,53 0,85 1,22 0,574 0,287 0,115 0,057
100 50 0,56 0,90 1,44 2,40 0,574 0,287 0,115 i 0,057
’ 60 0,48 0,75 1,19 1,60 0,689 0,345 0,138 J 0,069
Teil " 70 0,34 0,59 0,90 1,45 0,804 0,402 0,161 0,080
I . 80 0,31 0,49 0,85 1,20 0,919 0,459 0,184 0,002
” 90 0,29 0,48 0,73 | 1,18 1,034 0,517 0,207 0,103
" 100 0,25 0,44 0,697 ' 1,11 1,149 0,574 0,230 0,115
ar \ schiittelten wir 411 nur mit 2o ccm Salzsiure
E aus. In Tabelle 10, Spalte8 sind die ent-
- sprechenden Werte fiir die 20 ccm Ausschiitte-
- lung errechnet. Z.B. wenn eine x-beliebige
- \ am\ Sorte bei 108 Ausgangs-
4 W substanz mit 2o ccm aus-
C - geschiittelt wird, und bei
C C einer Beobachtung in
- \ -
30 - \ Efﬂm
2 pa X \ \ o \
- \ - -
o \ 25 = \
- - %55 [
- L
70 V4 v
= \\gf - \ii ’ C
- v ‘b &
- w  F wE
71 IS NS NRRATTRTT] IRRTITITY M | 7",;'3'27 , ;0. T v--lv--'-vv‘}»mm% -J_9 5 i st

; 7 3.
Honzentration #1 9o Y

Abb. 3. Tab. g, Teil I.

@Q
Horzentration i

% %

Abb. 4. Tab. g, Teil II.

Horrzentration in % Yo

Abb. 5.

Tab. g, Teil III.
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Tabelle 10. Lupinus angustifolius.
Berechnung des Alkaloidgehaltes der Korner aus den Nefelometerwerten.
sy [Verdiinnun : -
Tltglert der nla. 8 Nefelometerwerte in ccm All;?égfglellslgaigciﬁgglrtner
Stammlos. in ecm
ccm % 100 I 50 25 12,5 100 20
50 10 7975 0,063 0,013
»» 20 3:53 4,00 4,95 6,405 0,127 0,025
»s 30 1,95 2,25 2,78 3,67 0,191 0,038
» 40 1,36 1,57 1,97 2,63 0,254 0,051
2 50 1,02 1,28 1,51 1,87 0,317 0,003
2 60 0,83 1,01 1,13 1,45 0,381 0,076
. 70 0,79 0,84 0,95 1,17 0,444 0,089
" 8o 0,59 0,70 0,82 0,98 0,508 0,102
” 90 0,533 0,585 0,75 0,89 0,571 0,114
" 100 0,465 0,54 0,67 0,32 0635 0,127
oem
= Tabelle 10 den Alkaloidgehalt mit 0,05 bis 0,063 %
= bestimmen.

- In derselben Art ist die Tabelle g zur nefelo-
oE metrischen Bestimmung des Gesamtalkaloid-
“E gehaltes von Lupinus luteus zusammengestellt.

= Wegen des hoheren Alkaloidgehaltes der gelben

= \ Lupinen reichten die Konzentrationsverhiltnisse,
-?é’: die wir oben fiir Lupinus angustifolius be-

- schrieben haben, nicht aus. Infolgedessen

- wurden vier verschiedene Ausschiittelungs-

- mengen, I00 cCM, 50 ¢cm, 20 ccm und I0 ¢cm, -
o je nach Alkaloidgehalt der Kérner angewandt.
T Normalerweise werden die To- und zo er Aus-

- \ schiittelungen im Reagenzrohr mit 10 ccm Sale-
e cem
i g0

- " = Lupinus dotens

- T Lypinus augustyblids
o C

= 2

E C
- —

E f: 8"

= 3 ~ ~—

is - N Te~-\msi™
1 = \Z’i - S~
I < L S~k
- & - \Wﬂll

w0 2 F7RR 4 fﬂp{fﬂ VXX
Honzertration vr % %

Abb. 6. Tab. 10.

50 ccm Salzsiure eine Nefelometerwertserie
von 100%, 50%, 25% und 12,5% entsprechend
1,10, 1,35, 1,70, 2,0 liefert, so konnte man in

70 80397 W0
HKonzentrationin Y%

Abb. 7. Tab. 9 und Tab. 10.

siure, die s0er Ausschiittelungen im Becherglas
mit 50 ccm Salzsdure und die T0oer Ausschiitte-
lungen im Becherglas mit 100 ccm Salzsdure mit
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Kiesel-Wolframsédure untersucht. Fiir die Berech-
nung simtlicher Gesamtalkaloidgehaltswerte der
Spalten 7, 8, g und 10 der Tabelle 9 wurde der
Gehalt von Lupinus luteus unverdiinnt, also in
100% X,149% zugrunde gelegt. Die Spalten 3,
4, 5 und 6 der Tabelle g enthalten schwarz
umrandete Partien. Die Werte, die auflerhalb
dieser Umrandungen liegen, scheiden bei der
Beurteilung aus, da die Differenzen von einer
GréBe zur anderen so klein sind, daB sie haufig
innerhalb des Beobachtungsfehlers liegen. Be-
sonders deutlich tritt dies in Tabelle g, Spalte 3,
4, 5, 6 bei den Verdiinnungsstufen der Stamm-
I6sung von 1—10% hervor. Die Nefelometer-
werte der Tritbungsreihe 100 lassen von 3—10%
keine wesentlichen Unterschiede erkennen. Die
Unterschiede werden aber deutlich erkennbar in
den Triibungsreihen 25 und 12,5. Die deutlichsten
Unterschiede liegen bei der GroBenklasse 0,8 bis
5 ccm. Die Werte, die iiber 5 liegen, nahern
sich schnell dem oo, wihrend die Werte unter
0,8 in einer normalen Verdiinnungsreihe zu ge-
ringe Unterschiede zeigen. Man mufl bestrebt
sein, fiir eine bestimmte Ausschiittelungsmenge
immer die groBtmogliche Fliissigkeitsmenge fiir
die Beobachtung zu nehmen, weil hierdurch die
Werte an Genauigkeit gewinnen. Dies ist wahr-
scheinlich auch der Grund dafir, weshalb bei
hohem Alkaloidgehalt die auf nefelometrischem
Wege gewonnenen Alkaloidgehalte besser mit
den gravimetrisch gewonnenen tbereinstimmen
als bei Neuziichtungen mit verschwindend ge-
ringem Alkaloidgehalt (siehe Tabelle 11 und 12).
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Tabelleng, tound graphische DarstellungAbb.7
zeigen ferner einen interessanten Unterschied
bei der nefelometrischen Untersuchung von
Lupinus lutews und Lupinus angustifolius. Die
Triibung 100 ist bei Lupinus lufeus mit kleineren
Mengen zu erreichen als bei Lupinus angusti-
folius. Fiir die Triibung 12,5 braucht man jedoch
von Lupinus luteus mehr als von Lupinus an-
gustifolius, d. h. die Spanne zwischen 100 und
12,5 ist bel Lupinus luteus wesentlich groBer als
bei Lupinus angustifolius. Ob diese Erscheinung
mit der verschieden starken Lslichkeit geringer
Alkaloid-Kiesel-Wolframsdure Niederschldge von
Lupinus luteus und Lupinus angustifolius oder
mit dem Bindungsverhiltnis der verschiedenen
Alkaloide mit Kiesel-Wolframsiure zusammen-
hingt, kann hier nicht untersucht werden.
Man muf} aber mit dieser Tatsache beim Aufbau
von entsprechenden nefelometrischen Methoden
fir die einzelnen Lupinenarten rechnen.

3. Bestimmung des Gesamistickstoffgehaltes nach
KjeLparL (KONIG 1),

0,2 g feingemahlene Kérner werden mit 2z g
Kupfersulfat, 6 g Kaliumsulfat und 25ccm
Kjeldahl-Schwefelsdure 7% Anhydrid aufge-
schlossen. Nach dem Aufschlull und Abkiihlen
setzt man 500 ccm destilliertes Wasser zu und
versetzt mit I20ccm 40%iger Natronlauge,
destilliert iber in eine Vorlage mit 50 ccm
1,00 - Schwefelsiure und titriert mit 1/49n-
Natronlauge. Als Indikator kann man unter
anderem auch Methylrot verwenden. Jedem

Tabelle 11. Lupinus luteus. Vergleich der auf nefelometrischem Wege gewonnenen
Alkaloidgehalt-Werte mit den gravimetrischen.
= | Beob- % Alka-
i Q % Alka- |\,

Luspinus huteus Nefelometerwerte in ccm %g g acgfet loid la?lt 105;1 n%éa_

2 -

100 i 50 ‘ 25 l 12,5 |< '?g ccm Tabelleg trisch

Lupinus luteus normal . ..... PO 0,285 | 0,485 1 0,665 | 1,150 | 100 | 10O 1,1486] | 1,1486
Neuziichtung Dahlem 44 (1927)... | 0,480 | 0,716 | 0,135 | 2,00 50 50 0,2000) | 0,1564
Neunziichtung 630. 13. 2. (1928) ..... 0,580 | 0,780 | 1,265 | 2,350 20 50 0,0690] | 0,0616
Neuziichtung 8.3.2. (1928)......... 0,332 | 0,782 | 1,442 | 2,717 10 10 o,0070] | 0,0247
Neuziichtung 8o. 12. 4. (1928)...... 0,955 | 1,770 00 oo 10 10 o,0030] | 0,0111
Neuziichtung 102. 8. 5. (1928) ...... | 0,535 | 1,675 o0 oo 10 10 0,0030] { 0,0072

Tabelle 12. Lupinus angustifolius.

Vergleich der auf nefelometrischem Wege

gewonnenen Alkaloidgehalt-Werte mit den gravimetrischen.

. & | Beob- % Alka-
Nefel t te i L8 % Alka- |,
Lupinus angustifolius cielometerwerte in cem hgog g acilgset looid laut Io;(ilnglga—
8 -
100 50 25 12,5 | § cem Tabellezo trisch
Lupinus angustifolius normal, ... ... 0,47 0,58 0,68 0,82 100 50 | ]o0,6348] | 0,6348
Neuziichtung 411 (1929) «..vvvttn.. 3,39 4,28 5,60 o0 20 50 0,020 0,0I05
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Kubikzentimeter verbrauchte Schwefelsdureent-
sprechen 0,0014008 g Stickstoff.” Um den Pro-
zentgehalt an Stickstoff zu errechnen, mufl man
die Differenz zwischen vorgelegter !/,, n-Schwefel-
sidure und beim Titrieren verbrauchter Natron-
lauge mit 500 X 0,0014008 multiplizieren.

4. Bestimmung des Reinproteinstickstoffes
(STUTZER 8 U. 9).

T g Substanz feingemahlen wird in einem
Becherglas mit 100 ccm Wasser iibergossen und
zum Sieden erhitzt. Darauf gibt man o5g
aufgeschlemmtes Kupferhydroxyd dazu, lafBt
eine Viertelstunde kochen und filtriert nach dem
Erkalten durch ein schwedisches Filtrierpapier.
Der Riickstand wird auf dem Filter mit Wasser
gut ausgewaschen und dann noch feucht wie
oben angegeben, nach KJeLpAHL aufgeschlossen
und auf Stickstoff untersucht.

5. Bestimmung des Geschmacks.

Ui subjektive Geschmackseinstellung auszu-
schalten, werden die Geschmackspriifungen am
besten durch mindestens vier Personen aus-
gefithrt. Bei Koémern miissen mindestens 1 g
feingemahlene Substanz lingere Zeit durch-
gekaut werden. Nur wenn keine der Versuchs-
personen Bitterkeit empfindet, ist das Material
als nicht bitter zu bezeichnen.

6. Bestimmung des Geschmacks durch den
Trerversuch.

Es hat sich herausgestellt, dafBl Kleintiere
ganz verschieden stark auf die Bitterkeit der Lu-
pinen reagieren. Fiitterungsversuche mit bitte-
ren Lupinen haben gezeigt, daB Miuse und
Meerschweinchen bittere Lupinen nicht auf-
nehmen und in mehr oder weniger langer Zeit,
wenn man ihnen keine andere Nahrung gibt,
zugrunde gehen. Weniger empfindlich sind
Kaninchen, die sich mit der Zeit an die Auf-
nahme von bitteren gelben Lupinen gewdéhnen
und auch von blauen so viel aufnehmen, daB sie
am Leben bleiben.

An Meerschweinchen werden die zu priifenden
Lupinen neben reichlich Wasser verabreicht,
und die tiglich aufgenommenen Futtermengen
gewogen. Beifutter irgendwelcher Art darf nicht
verabfolgt werden, auch kein Stroh als Ein-
streu. Meerschweinchen wiegt man am besten
50 g Futter ein und wiegt tédglich einmal zu-
riick, um die aufgenommene Menge zu ermit-
teln. Nebenbei mufBl das Lebendgewicht der
Tiere tiglich einmal festgestellt werden. Die Ver-
suchsdauer muB3 etwa 1o Tage betragen. Die

v, SENGBUSCH:

Der Ziichter

Gewichtsmengen der aufgenommenen Nahrung
und die Lebendgewichte geben einen guten An-
halt fiir den Geschmack des zu priifenden
Materials.

7. Besttmmung der velativew Giftigkeit von
Lupinen.

20 g feingemahlenes Lupinenmehl (Lupinus
luteus) werden mit 50 cem destilliertem Wasser
versetzt und 9 Stunden auf 50° erhitzt. Es ist
darauf zu achten, daf3 die Erhitzung nicht héher
als 60° C geht, da bei einer Extraktion von iiber
70° C das Ictrogen entgiftet wird. Diese Me-
thode ist auf Grund von eingehenden Vor-
versuchen entwickelt worden, iiber die einmal
separat in Verbindung mit gréBeren Gift-
versuchen berichtet werden soll. Nach Ab-
kiihlung wird der Extrakt durch Abpressen
durch ein Leinentuch wvon der Lupinen-
substanz getrennt. Man injiziert I ccm intra-
peritoneal. Es hat sich als praktisch erwiesen,
nicht iiber 1 ccm bei Miusen mit einem Durch-
schnittsgewicht von™ 15—20 g hinauszugehen,
da dann auch bei ungiftigen Injektionen Schi-
digungen eintreten kénnen. Nach der Injektion
mul3 beobachtet werden, ob und wann Krampfe
eintreten bzw. wieder verschwinden, und wann
gegebenenfalls der Tod eintritt.

Chemische Untersuchungsergebnisse.
Gesamtalkaloidgehalt {Tabelle 13).

Lupinus luteus. Die drei besten Stimme von
Lupinus luteus 8. 3. 2., 80. 12. 4., 102. 8. 5. ent-
halten unter 0,03% Gesamtalkaloid. Wesent-
lich besser als 8.3.2. sind in bezng auf den
Gesamtalkaloidgehalt 8o. 12.4. und 102.8. 5.
mit etwa 0,01% Gesamtalkaloidgehalt der Kor-
ner. Relativ ausgedriickt sind das 0,5—1% des
Alkaloidgehalts der normalen bitteren Lupinen.
(Gehalt der normalen bitteren Lupinen 1,1486%.)
All diese Zahlen beziehen sich auf die in Miinche-
berg 1930 angebauten Lupinen. Ich fithre in
der Tabelle 13 auch noch zwei weniger wertvolle
Neuziichtungen 630. 13. 2. und Dahlem -+
hier auf, um zu zeigen, daBl es auch zwischen
den sehr guten und normalen Uberginge im
Alkaloidgehalt gibt. Dahlem -}-+- ist die zuerst
aufgefundene gelbe Lupine mit verringertem
Alkaloidgehalt. Mit Hilfe von Dahlem - ge-
lang erstmalig der Beweis dafiir, dal die Unter-
suchungsmethode, die wir anwandten, richtig
war; an Hand von Dahlem -+ ist die Methode
vervollkommnet worden, so daf im darauf-
folgenden Jahr 1928 die Auffindung der besten
Stimme mdoglich. wurde.
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Tabelle 13. Lupinus luteus. Alkaloidgehalt der Kérner und Blatter, relativer Alkaloid-
gehalt der Neuziichtungen des KW.-I. £.Z. im Vergleich zu ,,Normalen* und
Geschmack der ,,Normalen* und der Neuziichtungen.

Korner Biatter
Lupinus luteus - Py - o o
Alkaloid | In % % Alkaloid | In % %
” v. normal Geschmack % v. normal Geschmack
Lupinus luteus normal .......... 1,1486 100,0 stark bitter | 0,9816 100,0 stark bi'tter
Neuziichtung Dahlem +4 (1927) | 0,1564 13,6 bitter 0,0772 7,9 | wenig bitter
Neuziichtung 630. 13. 2. (1928) .. | 0,0616 5,4 bitter — — Spur bitter
Neuziichtung 8. 3. 2. (1928) ..... 0,0247 2,2 Spur bitter | o,0010 o, |nicht bitter
Neuziichtung 8o. 12. 4. (1928) ... | o,0111 0,9 nicht bitter| o0,0290 2,0 |nicht bitter
Neuziichtung 102. 8. 5. (1928) ... | o,0072 0,6 |nicht bitter — — nicht bitter

Lupinus luteus-Blitter (Tabelle 13). Der Ge- Korner 0,01%. 415 konnte wegen Material-

samtalkaloidgehalt in der Trockensubstanz der
Blétter ist bei normalen bitteren Lupinen etwa
20% geringer als der der Kérner. Der Gesamt-
alkaloidgehalt der drei besten Neuziichtungen
liegt genau wie der der Blitter unter .0,03%.

Lupinus luteus- (Tabelle 14) Vererbung des ge-
ringen Alkaloidgehalls dev Neuziichtungen. 1929
wurde auf den Gesamtalkaloidgehalt nur 8o.
12. 4. untersucht. Dieser betrug 0,018%. 1930
betrug die entsprechende Zahl 0,0111%. Der
Alkaloidgehalt der Kérner hatte sich demnach
1929/30 fast genau auf der gleichen Hohe
gehalten.

mangel noch nicht gravimetrisch auf ihren
Alkaloidgehalt untersucht werden.

Lupinus angustifolsus- Blitter (Tabelle 15). Der
Alkaloidgehalt in der Trockensubstanz der Blit-
ter betrdgt bei normalen bitteren blauen Lu-
pinen etwa 80% des Alkaloidgehalts der Korner.
Interessant sind die Zahlen der Neuziichtungen
416, bei der sich dieses Verhiltnis wesentlich
verschoben hat. Statt 80% betrdgt der Alkaloid-
gehalt der Blatter bei 416 nur etwa 20% des
Alkaloidgehalts der Korner. Diese Erscheinung
wird durch die Geschmacksprobe bestatigt.
Wiahrend die Kdrner von 416 stark bitter

Tabelle 14. Lupinus luteus. Vergleichende Untersuchungen iber den Alkaloidgehalt
und den Geschmack der ,,Normalen* und der Neuziichtung 8o. 12. 4. (1928) in den
Jahren 1929/30..

. 1929 1930
Lupinus luteus
Kérner Alkaloid | Tn % % | Geschmack Alkaloid | In % % Geschmack
% v. normal © % v. normal
Lupinus luteus normal .......... 0.8660 100,0 stark bitter. | 1,1486 100,0 stark bitter
Neuziichtung 8o. 12. 4. (1928) ... | 0,0180 2,0 |nicht bitter| o,0o11x 0,9 |nicht bitter

Tabelle 15. Lupinus angustifolius. Alkaloidgehalt der Kérner und Blitter, relativer
Alkaloidgehalt der Neuziichtungen des KW.-I.f Z. im Vergleich zu ,,Normalen*
und Geschmack der ,,Normalen“ und der Neuziichtungen.

Kérner * Blitter

Lupinus angustifolius Alkalon o o P o o

: aloid} In % % Alkaloid | In % %
o, v. normal Geschmack o, v normal Geschmack
Lupinus angustifolius normal.... | 0,6348 | 100,0 stark bitter | o0,4520 | 100,0 stark bitter
Neuziichtung 416 (1929) ........ 0,5258. 82,8 stark bitter | o,1140 25,2 wenig bitter
Neuziichtung 414 (1929)........ 0,5087 80,2 stark bitter — — wenig bitter
Neuziichtung 413 (1929) ........ 0,5045 79,4 stark bitter — — wenig bitter
Neuziichtung 412 (1929)........ 0,4837 76,1 stark bitter — — wenig bitter
Neuziichtung 411 (1929)........ 0,0105 1,6 nicht bitter| o,0004 o,I nicht bitter
Neuziichtung 415 (1929) ........ — — nicht bitter — — nicht bitter

schmecken, schmecken die Blitter dieser Neu-
ziichtung nur wenig bitter.

Zusammenfassend kann beziiglich des Alka-
loidgehalts von . Lupinus angustifolius gesagt

Lupinus = angustifolius - Kérner (Tabelle 15).
Von Lupinus angustifolius liegen Ergebnisse nur
aus der Ernte 1930 vor. Beim besten Stamm
411 Dbetrdgt der Gesamtalkaloidgehalt der
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werden, da auch hier genau wie bei Lupinus
Juteus Rassen mit sehr verschieden hohem
Alkaloidgehalt vorhanden sind.

Der Gesamtalkaloidgehalt von
Normalen, von Entbitterten und von
unseren Neuziichtungen.

Um ein Urteil {iber die relative Hohe des
Alkaloidgehalts unserer Neuziichtung zu ge-
winnen, habe ich in Tabelle 16 und graphische
Darstellung Abb. 8 Alkaloiduntersuchungen ver-
schiedener Autoren, die sie mit entbitterten und
unentbitterten Lupinen vorgenommen haben,
zusammengestellt. Der durchschnittliche Al-
kaloidgehalt von nicht entbitterten gelben Lu-
pinen betrigt 0,8135%. Von Lupinus angusti-
folius 0,2920%. Der Durchschnittsgehalt der
entbitterten Lupinen 0,0756%. Die besten ent-
bitterten Lupinen weisen einen Alkaloidgehalt
von 0,0I und 0,29% auf. Diese beiden letzten
Zahlen sind aber im Vergleich zum Durch-
schnittsalkaloidgehalt der entbitterten Lupinen

V. SENGBUSCH
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ausnahmsweise niedrig. Wenn man den Alka-
loidgehalt der Neuziichtungen mit dem Alkaloid-
gehalt der entbitterten Lupinen vergleicht, so
liegt dieser bei unseren zwei besten Neuziich-
tungen wesentlich unter dem von normalen,
entbitterten Lupinen,

Im AnschluB} an diese vergleichenden Unter-
suchungen méchte ich einen Vorschlag machen.
PETRI hat fiir Tabak Grenzwerte festgelegt,
unter denen Tabak als , nicotinarm bzw. ,nico-
tinfrei’ zu gelten hat. Ich méchte fiir Lupinen
dhnliche Grenzwerte vorschlagen, und zwar
méchte ich Lupinen von einem Alkaloidgehalt
von 0,05% als alkaloidarm und unter 0,025%
als alkaloidfrei bezeichnen.

Lupinus luteus. Gesamit- und Eiweifstickstoff-
gehalt (Rok- und Reinprotein). (Tabelle 17). Der
Gesamtstickstoff unserer Neuziichtungen liegt
teilweise unter, teilweise tiber dem der normalen
Lupinen.

1 PerRrI, W.: Z. Unters. Lebensmittel 60, 123
{(1930).

Tabelle 16. Lupinus luteus und Lupinus angustifolius.

Vergleichende Zusammenstellung iiber den relativen und absoluten Alkaloid-
gehalt ,,Normaler“ und nach verschiedenen Verfahren entbitterter Lupinen.

Alkaloid | I %o
% no‘;:mal
E. Parow!: Lupinus luteus. Nicht entbittert . . . . . . .. . .. ... .. 0,779 100,0
. Entbitterung nach Kellner-Léhnert . . . . . . . . . . 0,110 14,1
’s ' , Backhaus . .. . ... ... ... 0,065 8,3
" ” , Bergell . ... ... 0,045 5,8
v . , Thoms . . ... ... ... ... 0,039 5,0
C. Brahm?: Lupinus angustifolius. Nicht entbittert . . . . . . . . . . . .. 0,292 -—
» Ausgangsstoffe fiir Entbitterungsversuche. Entbittert. 0,848 100,0
' Entbitterung nach Kellner-Léhnert . . . . . . . . . . 0,110 13,0
' . , Bergell . . ... ... 0,045 5.3
» » » Thoms . . . . . ... ... 0,039 4,6
» » 'y, Backhaus. . . .. ... . ..... 0,065 7.7
M. Gerlach u. Liicke?: Entbitterung nach Kellner . . . . . . . . . . . . ... 0,152 17,9
” » » , Backhaus. . . . . ... ... ... 0,174 20,5
. . , Bergell, . . . . ... ... ... 0,102 12,0
. " . » Thoms . . . . . ... .. ... .. 0,029 3,4
Schuftan4: Entbittertes Qualititsmeh! von Lupinen (Schlagkreuz-
miihlen -Verarbeitung) . . . . . . . . . . .. .. 0,0105 1,2
Lupinus luteus, nicht entbittert, Durchschnitt . . . . . . . . .. 0,8135 100,0
Lupinus angustifolius, nicht entbittert, Durchschnitt . . . . . . . 0,2920 —
Lupinen entbittert nach verschiedenen Entbitterungsverfahren
Durchschnitt . . . . . . . . . . . o000 e e e e 0,0756 9,3

1 Parow, E.: Z. Spiritusind. 44, 265 (1921). — Chem. Zentralbl. 4, 1070 (1921).

® Bramm, C.: Z. ahgew, Chem. 1922, 45—48, 35. — Chem. Zentralbl. 2, 386 (1922).

8 GeErLAcH, M., u. Ltcke: Landw. Ztg 40, 437 (1921). )

4 ScHUFTAN, nach Voss, H.: Z. Spiritusind. 44, 289 (1921). — Chem. Zentralbl. 4, 1107 (1921).
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Tabelle 17.
Roh-und Reinproteinstickstoffgehalt.
& o =) 5': ) &
B R L= | b3}
Lupinus % “2 % % "g ©
; =l & | &2 | &
uteus B9 = .8 k=l
Xz S ) g
’ s
Lupinus luteus
normal] 7-4%4% 40,8333 6,2196 34.210
Neuziichtung _
D. L[ %9575 | 38,2331 —
Neuziichtung -
630. 13. 2. 7,2316 39,7740 —
Neuziichtung
8.3.2. 6,9865 38,4257 56172 30,8946
Neuziichtung
102. 8. 5. 6.9340 38,1368 - —
Neuziichtung
80.12. 4. 7,5818 41,7001 62108 34,210

%
Die beste Sorte ist in dieser 7]
Beziehung 8o. 12. 4., deren Ge.
samtstickstoffgehalt etwa 1%
iiber dem der normalen liegt. 4
8.3.2. ist von dem Vergleich
auszuschalten, weil diese Sorte
eine relativ hohe Stickstoff- 1

diingung erhalten hat und da-

durch unter anderen Wachs- Y%
tumsbedingungen wie die {ibri- §>p 4
gen Stdmme gestanden hat. Die E'
Ergebnisse zeigen, dal eine Ver- Nga-
ringerung des Gesamtalkaloid- 24

gehalts keine Verringerung des *
Gesamtstickstoffgehalts nach  y4_
sich ziehen muB. Es scheint
vielmehr so zu sein, daB es so- 471
wohl unter den alkaloidreichen

Ergebnisse der Geschmacksbestimmung
durch den Menschen.

Lupinus luteus (Tabelle 13). Absolut frei von
jedem bitteren Geschmack sind die Stimme
80. 12. 4. und 102. 8. 5., und zwar sowohl die
Korner als auch die Bldtter. 8. 3. 2. ist nicht
bitter im Blatt, weist aber ganz geringe Spuren
von Bitterkeit in den Kornern auf.

Lupinus angustifolius (Tabelle 15). Lupinus
angustifolius-Neuztichtungen 411, 415 sind so-
wohl als K6rner als auch als Blitter nicht bitter.
Die Neuziichtungen 412, 413, 414 und 416 sind
als Korner stark bitter, als Blitter nur wenig
bitter. Man vergleiche auf der Tabelle die Ge-
schmacksfeststellungen mit dem Alkaloidgehalt.

Bestimmungen des Geschmacks durch
den Tierversuch.

Lupinus luteus Tabelle 18, 19, graphische Dar-

stellung Abb. 9 u. 0. Um den Beweis dafiir zu

L)
D
r\L
—

als auch unter den alkaloid-
armen stickstoffreiche und stick-
stoffarme Typen geben kann.

Genau wie mit dem Gesamt-
stickstoffgehalt verhdlt es sich
mit dem Reinproteinstickstoff-
gehalt. Die eiweireichste Neu-
ziichtung ist 80. 12. 4. Ihr Rein-
proteinstickstoffgehalt ist ge-
nau s6 hoch wie der der nor-
malen.Auch hier. gibt es alka-

loidarme, reinproteinstickstoff- it rtbitert
reiche und reinproteinstickstoff-
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Abb. 8. Lupinus luteus und Lupinus angustifolius.

arme Stimme. Vergleichende graphische Zusammenstellung des Alkaloidgehaltes der ,,Normalen®, der
Entbitterten und der Neuziichtungen des K. W.-I. . Z., Miincheberg i, d. M.
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Tabelle 18.
Fiutterungsversuchmit Meerschweinchen. Taglichaufgenommene Futtermengen.

1. 2. . . . 6. . 8. .| 10. | II. | 12.| I3.| I4.
Futter Tog | Tag | Tog | Thg | Tog | Tag | Tag | Tag | Tog | Tag | Tag | Tag | Tag | Tag
E Gerste 1810 2,5 | 8,0|14,5 |14,5|16,5|20,0 20,0 |40,5 |35,0 {35,0 |35,0 |40,0 |35,0 | 35,0
:ES 1945 12,0 | 10,0 | 5,0 | 15,0 |20,0 | 10,0 |35,0 |28,0 |23,0 |25,5 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 20,0
| Hafer 4002 |15,0|17,0 18,0 |18,0 16,0 18,0 13,0|17,0!14,0 18,0 18,0]14,0 12,0]|14,0
% 4003 4,0 | 11,0 | 16,0 | 16,0 | 17,0 | 17,0 | 16,0 | 16,0 ' 16,0 | 20,0 | 19,0 | 18,0 | 15,0 |20,0
b 4004 8,0| 8,0|10,0|11,0|14,0|150 |I2,0|I4,0|17,0 150 |I4,0|16,014,0|14,0
o 4005 70! 8,0 90l|11,0{16,0|17,0(1IT,0|14,0{10,0{17,0|150|180 19,0180
g nll 4006 8,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 12,0 {12,0 | 13,0 | 12,0 |I2,0 |IL,0 |I0,0 |10,0 13,0 12,01
b 4007 5,0 5,0{I1,011,0|10,0  9,0|11,0|10,0]11,0|10,0]|10,0|10,0]|12,0 10,0}
'C: 4008 1,0, o,0| 30| 50| 60| 6,0| 60| 6,0 1| — | — | — | — | —
é’ 4009 00| 1,0] 10| 0,0] 00| 60| 60! *+ | — | — ] — | — | — | —
b 4010 1,0; 0,0, 30, 6,0y 6,0 6,0, 6,0! 6,0, 4,0 1 — — _— —
': 1813 00| 00| 45| 75| 6,0} 55| z0]| T _ | = = = =] —
g 1814 Yoo\ 75| 75| 75| 7500 | — | — | —|—|—|—|—
& 1946 L5/ 45, Lo T | — | — | — | —{—|—1—|— | —|—
~ 1947 00! 05| o,0| 1,5| 20| 6,5| 40| 1,0| T —_ ] - = | =] —
Zﬁgﬁ?};}g sll 1942 6,5 11,0 115,0 | 18,5 118,5 1 18,0 | 27,0 | 24,0 | 26,0 | 24,0 | 22,0 | 23,0 | 38,0 | 30,0
8. 3. 2. 1943 6,5]17,0 16,5 {20,0 | 20,0 | 25,5 29,5 | 26,0 | 27,0 | 20,0 | 25,0 | 25,0 | 35,0 | 25,0
& Gerste — Hafer . . | 8,0|10,3 (12,0 |14,2 | 16,5 16,1 17,8 |21,5 | 19,1 {21,7|21,8 | 22,6 |20,8 |20,1
2 Lupinus luteus
bitter . . . . . . —_— -~ - - - — =] == = = — | =
@ Neuziichtung 8.3.2. | 6,5 | 14,0 [ 15,7 | 19,2 | 19,2 | 21,7 | 28,2 | 25,0 | 26,5 | 22,0 | 23,5 | 24,0 | 36,5 | 27,5
k4
. erbringen, daB auch bei Tieren die Nicht-
Lup. Neusiohtung 832 aufnahme von Lupinen durch den bitteren
g &m‘é}ﬂm’f . Geschmack der Alkaloide verursacht sein
== ormalk gelbe Lypinen = 1. kann, wurden Fiitterungsversuche mit Meer-
schweinchen durchgefithrt. Diese Tiere neh-
0 stz €N normale Lupinen nicht in g'em'igende.n
452  Mengen auif, um davon leben zu kénnen. Sie
sterben daher im Laufe von etwa 3 Wochen.
Die aufgenommenen Mengen bewegen sich,
@ggf?yzﬂ wie Tabelle 18 zeigt, zwischen o und hoch-
S stens 13 g.
3 Die Aufnahme von Gerste und Hafer er-
§zy /—\\_/ Fiensre- folgt in Mengen von durchschmittlich 2o g.
N #r  Das Lebendgewicht bleibt konstant bzw. die
Tiere nehmen leicht an Gewicht zu.
Bei reiner Fiitterung mit Neuziichtung
8. 3. 2. lagen die aufgenommenen Mengen
NI ,f:\\-r%mz , gleich hoch oder hoher als dic von Gerste
— AN NN 7N und Hafer. Das Leb‘endgewm_ht zeigt eine
0 / - va r40077l.  ansteigende Kurve. Hierdurch ist der Beweis
/ dafiir erbracht, daB nach Ausschaltung des
:%7""7: e Bitterstoffes Meerschweinchen die Lupin
[ /___)é;_ = Bitterstoffes Meerschweinchen die Lupinen
) Ay \\\Mp,a/;//\ in gentigenden Mengen aufnehmen, um nicht
/ - g 7 ) A\ ik Z 24 nur am Leben zu bleiben, sondern auch ihr
A L A\ Lebendgewicht zu erhohen. .
= ;—%W?/{ | Sl ‘ Evrste Giftversuche (Tabelle 20). Lupinus lu-
72 7 ¥ 5 6 7 g w7 % BN teus. Die Giftversuche konnten in diesem

4
lage

Abb. 9. Fiitterungsversuch mit Meerschweinchen.

Tiglich angenommene Futtermengen.

1 4 = gestorben.
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Tabelle 19. Fiitterungsversuch mit Meerschweinchen. Lebendgewichte.

' . s 6. . 8. .| 10, | 11, ) 12. | 13. | 14.
Futter TIa'g T’.;g ng Tégg v Tsag Tag T7ag Tag ngig Tag | Tag | Tag ng " ng
= Cl .
“E Gerste 1810| 315 | 300 | 205 | 295 | 290 | 285 |-265 | 285 | 300 | 300 | 305 | 310 | 310 | 310
T 1045 245 243 | 230 | 225 | 225 | 215 | 215 | 2I5 | 2I5 | 2I5| 220 | 220 | 220 | 212
| Hafer 4002 | 230 | 230 | 230 | 230 | 235 | 240 | 235 | 240 | 240 | 235 | 235 | 240 | 240 | 240
3 4003 175 ;80 185 | 185 | 185 | 190 | 195 | 200 | 200 | 200 | 200 | 205 | 205 | 2I0
% 4004 220 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 225
O 4005 245 | 240 | 240 | 245 | 240 | 240 | 240 | 245 | 245 | 250 | 250 | 250 | 250 | 260
b nll 4006 | 295 ‘ 290 | 280 | 285 | 280 | 280 | 280 | 295 | 275 | 270 | 265 | 240 | 250 | 2507
e 4007 200 | 200 195 | 190 | 180 | 170 | 170 | 170 | 165 | 150 | I50 | 150 | 150 | I50%
'i 4008 165 | 160 | 160 | I55 | 150 | 145 | 135 | 115 | T — | = | = = =
3 4009 165 | 145 | 135 | 125 | 120 | 120 | 100 | § — | =t == = =
3 4010 140} 145 | 135 | 130 | I20 | 115 | 110{ 105 | 95| - = — | —
2 1813 295 | 290 | 275 | 255 | 235 | 210 | 200 | } —_ = = = = —
8 1814 315 | 310 | 280 | 270 | 240 | 230 ] t - = = -] = = =
§‘ 1946 290 | 260 | 245 T - - - | = = = — | = | =
~ 1947 340 | 320 | 300 | 295 | 275 | 260 | 225 | 215 | ¥ — == — | —
é ’S Ed i sll 1942 295 | 275 | 280 | 290 | 290 | 290 | 305 | 300 | 315 | 3I5! 330 | 330 | 332 | 325
7% E oo 1943 315 | 3101 370 | 325 | 325 | 335 | 340 | 345 | 350 | 3301 360 | 360 | 350 | 350
@ Gerste — Hafer . .| 238 235 | 233 | 233 | 232 | 231 | 228 234 | 236 | 236 | 238 | 241 | 241 | 244
& Lupinus huteus
bitter . . . . . . — - -] — ] — | - == = -] = = | =} —
@ Neuziichtung 8.3.2.| 305 | 292 | 295 | 307| 307 | 312 | 322 | 322 | 332 | 322 | 345 | 345 | 341 | 337

Jahr genau wie die Fiitterungsversuche nur #
in geringem Umfang durchgefiihrt werden.
Aber es sollte doch schon in diesemn Jahr
der Versuch unternommen werden, nicht nur g
den Beweis zu erbringen, da die Neuziich-

tungen auf Grund ihres geringen Alkaloid- ﬁ;é/}?”z
gehalts besser schmecken, sondern daf sie P
auch weniger giftig sind. Man muf sich aller- SN

. . A . . . N
dings dariiber im klaren sein, daB es sich.bei. \ .\\Q_-___\ ~————

diesen Untersuchungen nur um Vorversuche
im bescheidenen Rahmen handeln kann. Sie
konnen nur richtunggebend auf die weiteren

N
Versuche dieser Art wirken (Tabelle 20). Von §
den mit normalen Lupinen injizierten Miusen S 7 - + B3l
haben alle nach wenigen Minuten Krimpfe § Ny
bekommen, und bis auf eine sind sie alle 3. N ~_
innerhalb einer Stunde gestorben. N ~ ] I
Mause, die mit gleichem Extrakt der Neu- "’)::\x-_\ \“\_\
ziichtung 8. 3. 2. injiziert wurden, bekamen ¥:=1-;—--\ \_
keine Krampfe und blieben alle bis auf eine, \'\C \_”W“’;”//
die nach 1080’ starb, am Leben. K o~ 0]
Luyp. Neuziiehtung 8.2 2
SchluB. Hater, Gerste

Die Untersuchungsergebm%se des Jahres ———=—normale gelbe Lupmern =1

1930/31 befinden sich in einem gewissen An-
fangsstadium. Ein groBer Teil konnte aus S R R
Materialmangel nur unvollstindig ausgefiihrt 74 5 %5 6 75 5 HNA TR
werden, ein Teil mufBte ganz unterbleiben. Die
néichsten Jahre werden weiter der Vermehrung

Abb. 10.
Fiitterungsversuch mit Meerschweinchen, Lebendgewichte,
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Tabelle 2z0. Mause-Giftversuche.

Inj. Krampfe] gestorben

Nr. | Gew. ccr]n Extr. nac}I; 8o ok

I 19,0 1,0 8.3.2. — —

2 24,0 1,0 8.3.2. — -—

3 16,0 1,0 8.3.2. — —

4 19,0 1,0 8.3.2. — —

5 14,0 1,0 8.3.2. — 1080”

6 14,0 1,0 8.3.2. — —

7 19,0 1,0 8.3.2. — —

8 13,0 1,0 8.3.2. — —

9 19,0 1,0 8. 3.2. — —
10 14,0 1,0 nlit 5 10’
1I 17,0 1,0 nll 3 10
12 21,0 1,5 nll 20" 60’
13 16,0 1,0 nll 10’ 35"
14 19,0 1,0 nll 20’ —
15 16,0 1,0 nil 15 39’
16 17,0 1,0 nll 10’ 37"
17 16,0 | 1,0 nll 5 13’
18 19,0 1,0 nll 10” 17’
19 22,0 1,0 nll 10’ 45"

der Neuziichtungen dienen miissen. Hand in
Hand mit der VergréBerung des Materials

konnen dann im Laufe der Zeit immer umfang-
reichere Untersuchungen chemischer und physio-
logischer Art vorgenommen werden.

In das nachstjihrige Programm ist die Ziich-
tung einer alkaloidfreien Lupinus polyphyllus
aufgenommen. Wenn es gelingt, auch alkaloid-
freie Lupinus polyphyllus auszulesen, dann sind
simtliche in Deutschland anbauwiirdigen Lupi-
nen alkaloidfrei. Es wire nach den Erfahrungen,
die wir mit den verschiedenen Lupinen gewonnen

haben, ein leichtes, auch andere Lupinenarten
" auf Alkaloidarmut umzuziichten. Es hat fiir
uns aber keinen Wert, wahllos irgendwelche
Lupinenarten alkaloidfrei zu machen, weil die
wirtschaftliche Bedeutung solcher Neuziich-
tungen ungewil3 ist.

Wir koénnen mit Hilfe unserer Selektions-
methode nicht nur Lupinen, sondern fast simt-
liche alkaloidhaltigen Pflanzen beziiglich des
Alkaloidgehalts ziichterisch bearbeiten.

Unsere Arbeiten iiber Tabak haben gezeigt,
daB es bei Nicottana tabacum auf ziichterischem
Wege moglich ist, den Nicotingehalt des Tabaks
um etwa 0% herabzusetzen. Es gibt aber ge-
rade fiir den Tabak so viele Herstellungslinder,
daB3 sich eine individuelle Ziichtung fiir ent-
sprechende Linder empfiehlt. AuBer diesen
beiden Kulturpflanzen gibt es aber sicher, vor
allem in den Tropen und Subtropen, alkaloid-
haltige Pflanzen, die durch Herabsetzung ihres
Alkaloidgehalts zu Kulturpflanzen werden kénn-

1 Normal Lupinus luteus bitter.

v. SENGBUsCH: Bitterstoffarme Lupinen II.

Der Ziichter

ten, und andererseits solche, die wohl schon
Kulturpflanzen sind, bei denen aber eine Herab-
setzung des Alkaloidgehalts fiir die wirtschaft-
liche Ausnutzung von Vorteil sein kénnte.

Zusammenfassung.

Die Lupinenncuziichtungen des K. W.-I. . Z.
sind im Jahre 1930 weiter vermehrt worden.
Durch die Art der Vermehrung {weiter Stand-
raum) ist es moglich, Lupinen unter giinstigen
Bedingungen im Verhiltnis 1:500 zn vermehren.
Durch die Ungunst der Witterung erzielten wir
bei der Vermehrung der Lupinus luteus- und
angustifolius-Neuziichtungen  durchschnittlich-
nur 150 Samen je Pflanze.

Die Neuziichtungen von Lupinus luteus und
angustifolius stammen aus Landsorten der
Miincheberger Gegend.

1930 gelang erstmalig die Auffindung von
nicht bitteren Lupinus albus.

Ein Teil dieser Neuziichtung von Lupinus
albus stammt aus siidfranzésischem Material,
ein Teil aus portugiesischem Material.

Die Neuziichtungen von Lupinus luteus ent-
halten unter 0,03% Alkaloide in K&rnern und
in Blittern, gegeniiber einem durchschnitt-
lichen Alkaloidgehalt bei entbitterten Lupinen
von 0,07%. Der beste Stamm von Lupinus
angustifolius 411 enthilt 0,01% Alkaloide.

Es wird vorgeschlagen, Lupinen mit einem
Alkaloidgehalt von unter 0,05% als alkaloidarm
und von unter 0,023% als alkaloidfrei zu be-
zeichnen.

Der Gesamtstickstoffgehalt und der Rein-
proteinstickstoffgehalt sind bei Lupinus luteus
80. 12. 4. am hochsten. Wir besitzen stickstoff-
drmere und stickstoffreichere alkaloidarme Neu-
ziichtungen.

Die Neuziichtungen Lupinus luteus 80. 12. 4.
und 102. 13. 5. und Lupinus angustifolius 411
und 415 sind fiir den menschlichen Geschmack
nicht bitter, sowohl die Koérner als auch die
Blitter.

Durch einen Fiitterungsversuch mit Meer-
schweinchen wird bewiesen, dafB die Tiere die
Neuziichtung 8. 3. 2. ebenso gern wie Hafer und
Gerste aufnehmen.

Die Giftversuche an Miusen zeigen, dali be-
ziiglich der Giftigkeit die Neuziichtungen sich
wesentlich von den normalen bitteren Lupinen
unterscheiden. Extrakte von normalen Lupinen
wirken in einer bestimmten Konzentration letal.
Genau so hergestellte Extrakte aus Neuziichtung
8.3.2. rufen keinerlei Schidigungen der Ver-
suchstiere hervor.
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Zum Schluf} sei darauf hingewiesen, dal es
ziichterisch moglich .ist, den Alkaloidgehalt
simtlicher alkaloidhaltigen Pflanzen ziichterisch
zu bearbeiten. Fiir Lupinen (Lupinus luteus,
angustifolius und albus) und Tabak liegen die
Beweise bereits vor.

Die Bearbeitung anderer Pflanzen, seien es
Kulturpflanzen oder wilde, soll nacheinander in
Angriff genommen werden.
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Genetik des Hafers.

(Sammelreferat.)
Von H. Emme.

Es mulB3 vorausgeschickt werden, dal trotz
dem groBlen Formenreichtum der Hafer die
genetische Forschung bis gegenwartig beinahe
ausschlieBlich die 42 chromosomige, tatsichlich
die an Formen reichste Gruppe, beriihrt hat;
die 14chromosomige Gruppe ist wenig, die
28 chromosomige beinahe gar nicht auf ihre gene-
tische Natur hin untersucht worden. Das ist
insofern verstdndlich, als sich ein genaueres
botanisches Studium dieser 2 Gruppen auf
die " letzte Zeit bezieht (THELLUNG 1927,
MORDVINKINA 1929, MALZEW 1930) und in bezug
auf die Kleinformen noch nicht abgeschlossen
ist. Andererseits ist die am meisten verbreitete
A. sativa 1. auch 42chromosomig, und es war
in erster Linie praktisch notwendig und wichtig,
den Charakter der Vererbung seinér Merkmale
festzustellen; auch war es theoretisch von In-
teresse, die genetischen Beziehungen von A4.
sattva 1. zu den anderen FEwuavena-Arten,
hauptsachlich zu dem ihm verwandten Wild-
hafer A. fatua L. festzustellen. Daraus folgte,
daB die weit groB3te Anzahl der bisher erschie-
nenen Arbeiten {iiber 42chromosomige Hafer-
bastarde sich auf solche zwischen den Vertre-
tern von A. sativa L. untereinander und dieser
letzteren mit A. fatua L. bezieht. Die Ba-
starde mit den {brigen 42chromosomigen
Hafern sind weitaus nicht ausreichend erforscht.

Vererbung von Fiarbung der Glumellen.

Bei den Hafern kann eine schwarze, briun-
lich-rétliche, graue, gelbe und weiBe Farbung der
Glumellen unterschieden werden. Verschiedene
Systematiker haben der Fédrbung eine verschie-
dene taxonomische Bedeutung zugeschrieben.
{KOrNICKE und WERNER 1883, ATTERBERG 180T,
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NiLssoN-EHLE 1901, DUrFoUR und IASSON-
VILLE 1903, FRUWIRTH 1907, BOEHMER 1910, DE-
NAIFFE und SIRODOT (190T, 1922), ETHERIDGE
(1916) und andere. In den neuesten Systemen des
Hafers von THELLUNG (1911, 1922) und Mal-
ZEW (1930) spielt die Farbung eine unterge-
ordnete Rolle. Jedenfalls mulB die - ganze
Variationsbreite der Nuancen zur Sorten-
charakteristik herbeigezogen werden, denn ge-
rade die Farbennuancen sind von den AufBen-
einfliissen sehr abhingig. Die Vererbung der
Firbung bei Bastarden zwischen Vertretern von
A. sativa L. ist. von Rimpau (1883, 189I1),
TscrERMAK (1903), WiILsoN (1go7), NORTON
{(x907), RoBERTs und FREEMANN (1908), THAT-
SCHER (1913), NiLssoN-EHLE (1908/09), GAINES
(1917), CAPORN (1918), MEUNISSIER (1918), A. E.
V. RicHARDSON (laut PRIDHAM, 1918), SCHRI-
BAUX (1925), MEURMANN (1926) beschrieben
worden.

Die wichtigsten Arbeiten iiber die genetische
Natur der Farbung, gehéren NILSSON-EHLE.
Laut diesem Autor variiert die Firbung (ge-
nauer deren Nuance) stark in Abhingigkeit von
AuBeneinfliissen, kann aber im ganzen als kon-
stant betrachtet werden. Schwarz ist epista-
tisch {iber braun und grau, grau iber gelb, gelb
iiber weill. Auf Grund von Epistase konnten ver-
s¢hiedene komplizierte Spaltungserscheinungen
gedeutet werden: so ergab F, in gewissen Kren-
zungen von schwarz X gelb — 12 schwarz: 3
gelb: 1 weil (also dihybrid), oder 12 schwarz:
3 grau: I weill (wenn ein Graufaktor enthalten
war). Eine F,-Spaltung in schwarz, grau, gelb,
grau-gelb und weiB lieB auf Epistase von schwarz
iber grau und gelb in einem Elter schliefen (der
IT war weill). Weitere Untersuchungen iiber
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